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RESUMEN

La Organizacion de las Naciones Unidas (ONU) estiman que pasaremos de los 8.000 millones de
personas actuales a cerca de 10.000 millones en 2050, de ahi que los sistemas de produccidn
alimentaria y agricola se enfrenten a grandes desafios a causa de la creciente demanda de alimentos
por una poblacidn en auge; y la Organizacién de las Naciones Unidas para la Agricultura y la
Alimentacién (FAO) promueve esa alimentacion de forma sostenible con el fin de ayudar a paises de
todo el mundo a lograr el Hambre cero y los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS). El objetivo de
este trabajo es demostrar que se pueden obtener buenas producciones con el uso de métodos de
control en plagas, enfermedades, uso de nutrientes y bioestimulantes de forma sostenible. Durante
los afios 2021/22/23/24 se ha llevado a cabo el estudio comparando una agricultura convencional en
el cultivo de citricos frente a una agricultura donde se combinan productos fitosanitarios de sintesis
(quimicos) con biorracionales, uso de cubiertas vegetales, y optimizacién del abonado -Proyecto
Growing Certis Belchim- con resultados satisfactorios en el control de plagas y enfermedades,
disminucion del uso de productos quimicos aplicados, cosecha libre de residuos, disminucién del
impacto ambiental y excelentes producciones.

Palabras clave: Citricos, growing, bioestimulante, biocontrol, control, residuos, biodiversidad,
produccién integrada, sostenible, impacto ambiental, cubiertas vegetales, produccion, agricultura
regenerativa.

INTRODUCCION

La produccion vegetal espafiola alcanzé los 38.831 millones de € en 2024, siendo uno de los principales
productores de la Unidn Europea. Las frutas y hortalizas representan aproximadamente el 45% de la
produccién, alcanzando unas exportaciones superiores al 50% y siendo el cultivo de los citricos el que
obtuvo un mayor valor de exportacién con 3.580 M£.

Los principales mercados a los que las frutas y hortalizas espafiolas se exportan son Alemania, Francia,
Reino Unido, Benelux e Italia, de ahi que habra que atender a las exigencias de estos paises en alcanzar
un sistema alimentario saludable para las personas y el planeta.
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En Certis Belchim, creemos en iniciativas innovadoras que revolucionen la agricultura mediante
soluciones que combinen productos biorracionales y convencionales con tecnologias avanzadas que
refuercen los métodos tradicionales. Frente a los retos actuales del sector agricola, con una clara
reduccidn de principios activos convencionales disponibles en la agricultura europea, nos centramos
en combinar métodos de biocontrol con el uso de productos fitosanitarios convencionales. Esta
estrategia de produccién integrada nos permite minimizar el uso de productos de sintesis quimica sin
comprometer la eficacia en el control de plagas y enfermedades, al tiempo que reducimos nuestro
impacto ambiental. La demanda de los consumidores por alimentos cada vez mas seguros refuerza la
transicion hacia una agricultura de produccidén integrada, alineada con nuestra misién por construir un
futuro sostenible.

Growing es el proyecto estratégico de Certis Belchim donde aportamos valor a la cadena
agroalimentaria a través de la implementacion de programas de cultivo adaptados a los
requerimientos de nuestros clientes.

Atendiendo a las nuevas exigencias de la Unidn Europea en alcanzar un sistema alimentario saludable
para las personas y el planeta, se ha iniciado este proyecto estratégico en citricos midiendo cinco
indicadores clave:

- Lograr un control efectivo de plagas y enfermedades.

- Reducir el nimero de aplicaciones con materias activas de productos fitosanitarios
convencionales.

- Garantizar una cosecha libre de residuos.

- Minimizar el coeficiente de impacto ambiental.

- Asegurar la rentabilidad para los agricultores (alto rendimiento).

Para alcanzar estos indicadores utilizamos métodos y recursos integrados como el manejo integrado
de plagas, proteccidn de los polinizadores, integracion de la fauna auxiliar, promocién de cubiertas
vegetales, integracidon de nuevas tecnologias, optimizacion del riego y uso cuidadoso del suelo con la
finalidad también de adentrarnos en la practica de una agricultura regenerativa.

MATERIALY METODOS

En el proyecto se compara el programa Growing Certis Belchim (GCB) frente a un programa
convencional, llevandose a cabo en el cultivo de mandarino, variedad Oronules, patrén Citranger
carrizo, con un marco de plantacion de 5 x 2,75 m, edad de 20 afios y tamafio de parcela/programa de
1,5 hectéreas en la localidad de Carcer (Valencia-Espaia) en los afios 2021, 2022, 2023 y 2024.

En ambos programas y durante los cuatro afios se realizaron varias aplicaciones durante las campafias
para el control de Aphis gossypii/Aphis spiraecola, Aleurothrixus floccosus/Dialeurodes citri,
Scirtothrips aurantii, Eutetranychus banksi/Tetranychus urticae, Aonidiella aurantii, Ceratitis capitata,
y Phytophthora spp. contabilizando también la produccién y rendimiento del cultivo.

En el programa Growing Certis Belchim, se empled, Mospilan® (Acetamiprid 20% SC) frente a pulgon,
cochinillas y mosca blanca, Sonar® (Maltodextrina 47,6% SL) frente a cochinillas y dcaros; Mycotrol
(Beauveria bassiana GHA 10,7% 0OD), Dinamite® (Acequinocil 16% SC) y Koromite® (Milbemectina
0,93% EC) contra acaros, BioMagnet Ambar (Atrayente + Deltametrina) frente a mosca de la fruta,
Kdos® (Hidroxido cuprico 35% WG) para el control de aguado, y los nutrientes a base de
bioestimulantes, Biosmart®, Moka®, Certamin®, Proactive® K; quelatos, Cruzado® Zn/Mn/Fe IDHA; y
macronutrientes N-Expert®. En 2022 se crea una infraestructura no permanente con la siembra de
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diferentes especies de plantas como Eruca sativa, Trifolium alexandrinum, Onobrychis viciifolia,
Lobularia maritima, Calendula officinalis, Festuca arundinacea y Borago officinalis para aumentar la
diversidad de flora de forma directa y, de forma indirecta la diversidad de fauna asociada a ellas para
mejorar el control biolégico, actuando como lugar de refugio y fuente de alimento alternativo para la
fauna auxiliar.

Imagen Cubierta vegetal*

*Imagen cubierta vegetal creada en la parcela Growing Certis Belchim frente a un programa
convencional, donde se utilizaron diferentes materias activas para el control de plagas y enfermedades
como, Flonicamid, Actamiprid, Azadiractina, Aceite parafinico, Piridaben, Hexithiazox, suelta de
Neoseiulus californicus, Piriproxifen, Acequinocil, Spirodoclofen, Spirotetramat, Atrayente +
Deltametrina, Spinosad, Azufre, Hidréxido cuprico, y diferentes aminoacidos, algas y correctores.

En cada una de las dos parcelas/programas se marcan 4 repeticiones de 5 arboles cada una para
evaluar la incidencia y severidad de cada una de las plagas y enfermedades encontradas; y para el
estudio de parasitos, depredadores y fitéfagos se colocan 2 trampas amarillas en cada una de las dos
parcelas donde son retiradas entre 25-30 dias entre los meses de Abril a Septiembre de cada afio para
su estudio, de la misma forma que para el estudio de la edafofauna existente se recogen muestras de
suelo a principios de primavera y final de verano.

Las evaluaciones de las plagas y enfermedades encontradas se rigen bajo la guia EPPO:

- Pulgodn: Se contabiliza el nimero de pulgones/brote de 25 brotes/parcela elemental (100
brotes/parcela) a los 0,3,7,14,21 dias después de cada aplicacion. PP 1/299 (2).

- Cochinillas: Nimero de cochinillas en fruto de 50 frutos/parcela elemental (200 frutos/parcela)
30y 1dias antes de la recoleccién. PP 1/74 (3).

- Arafia: Nimero de formas moviles de arafia/hoja de 25 hojas hojas/parcela elemental (100
hojas/parcela) a los 0,3,7,14,21,28 dias después de cada aplicacion. PP 1/112 (2).

- Mosca blanca: % hoja ocupada por larvas de mosca de 25 brotes/parcela elemental (100
hojas/parcela) a los 0,3,7,14,30,45 dias después de cada aplicacion. PP 1/310 (1).

- Trips: % de dafio 25 brotes/parcela elemental (100 brotes/parcela) a los 0,14,28,45,60 dias
después de cada aplicacién. Y nimero de frutos afectados de 50 frutos/parcela elemental (200
frutos/parcela) 30 y 1 dias antes de la recoleccién. PP 1/297 (1).
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Mosca de la fruta: Nimero de frutos afectados de 100 frutos/parcela elemental (400
frutos/parcela) 30 y 1 dias antes de la recoleccion. PP1/325 (1).

- Aguado: Contar el nimero el nimero de frutos afectados en 25 frutos/parcela elemental (100
frutos/parcela) a los 15, 30, 45 de cada aplicacion. En el momento de la recoleccién contar n2
frutos afectados en 200 frutos/parcela elemental (800 frutos/parcela). PP 1/056 (3).

Las trampas amarillas son evaluadas al microscopio para identificar cada especie de parasitos,
depredadores y fitofagos presentes desde abril hasta septiembre, y la recogida de 200 gramos de suelo
en 4 puntos de cada parcela para la identificacion de gamasidos, oribatidos y collembolos. Estos
estudios son llevados a cabo por la Escuela Técnica Superior de Ingenieria Agrondmica y del Medio
Natural de la Universidad Politécnica de Valencia (UPV) — Espafia.

Imagen Euseius stipulatus

En el momento de la recoleccidon se toma una muestra de 2 kg de fruta recogida de los 4 puntos
cardinales tanto del interior como exterior del arbol y de 4 arboles diferentes en cada parcela para su
analisis de residuos en laboratorios acreditados.

Realizadas todas y cada una de las aplicaciones se analiza el coeficiente de impacto ambiental (EIQ) de
cada uno de los programas atendiendo al ingrediente activo utilizado, concentracién y dosis, y
teniendo en cuenta el impacto sobre el medio ambiente, aplicador y consumidor mediante el
programa de calculo de la Universidad de Cornell (New York- USA).

Programa Certis Belchim citricos

El programa Growing Certis Belchim llevado a cabo en los cuatro afios y que se comparo frente a un
programa convencional, con el fin de alcanzar los objetivos descritos, fue el siguiente (ver anexo):
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DESARROLLO DE | DESARROLLO DE | DESARROLLO DE | DESARROLLO DE | DESARROLLO DE | DESARROLLO DE DESARROLLO DEL | MADURACION DEL | MADURACION DEL
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4
\ 4 W -
ESTADO FENOLOGICO \ | L] ’
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|
Las primeras hojas § Las flores se hacen | Los pétalos crecen; | La mayorfa de las | Plena floracion: Las flores se | - El fruto, verde, estd i Fruto maduro y apto
. Empieza a crecerel [ : : . ¥ Fin de floracién: han El fruto empieza a
Comienzan a empiezan a visibles: estan los sépalos flores, con pétalos | alrededor del 50% | marchitan: la ° rodeado por los. . para el consumo:
DESCRIPCION brote: se hace caido todos los colorear (cambio de
hincharse las yemas.| separarse: las hojas | '~ todavia cerradas | envuelven la mitad | cerrados, forman | de las flores estn | mayoria de pétalos A sépalos a modo de tiene su sabory
" visible su tallo. . . . pétalos. color). N
emergiendo. (botén verde). de la corola. una bola. abiertas. estan cayendo. corona. firmeza.
BBCH 01 10 31 55 56 59 65 67 69 72 81 89
Periodo critico
PULGONES
Aphis gossypii, A.spiraecola, Mospilan (Acetamiprid 20% SP) 25 g/hl // Teppeki (Flonicamid) 50% WG 150 g/ha // Mycotrol* OD (Beauveria bassiana) 125 mL/hL
Toxoptera auranti,....

Periodo critico

Scirtothrips spp., Pezothrips
kellyanus, Chaetanaphothrips

RS Dinamite (Acequenocil 16% SC) 100 mi/hl // Koromite (Milbemectina) 0,93% EC 150 mL/hL // Award (Fen. 6% + He. 3% SC) 75 mL/hL //
Kb‘;:;g/e‘;,zz:;}:' Nissorun-Cesar (Hexitiazox 10% WP) 0,8 kg/ha // Sonar (Maltodextrina 47,6% SL ) 1-1,5 L/hL // Mycotrol OD (B. bassiana) 125 mL/hL
Periodo critico
COCHINILLAS
A. aurantii, D. aberiae, P. citri, Mospilan (Acetamiprid 20% SP) 35-50 mL/hL // Sonar (Maltodextrina 47,6% SL) 1-1,5 L/HI // CkeckMate CRS 450 Dif/ha
A. nerii,...
Periodo critico
TRIPS Trebon (Etofenprox 30% EC) 0,75 L/ha // Teppeki (Flonicamid) 50% WG 5 g/hl // Koromite (Milbemectina) 0,93% EC 150 mL/HI //

L/HI. Mezclar los con 6 Sonar

Mospilan (Acetamiprid 20% SP) 35-50 mL/hL // Mycotrol* OD (Beauveria bassiana) 125 mL/hL // Sonar** (Maltodextrina 47,6% SL) 1-1,5

OBSERVACIONES

* registro en dcaros tetraniquidos // ** registro en écaros tetraniquidos y cochinillas

Imagen Programa citricos Insecticidas-l
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Las primeras hojas. Las flores se hacen | Los pétalos crecen; | Lamayoria de las | Plena floracin: Las flores se - El fruto, verde, esta i Fruto maduro y apto
. , Empieza a crecerel | - : . > Fin de floracién: han El fruto empieza a
A Comienzan a empiezan a visibles: estan los sépalos | flores, con pétalos | alrededor del 50% |  marchitan: la ° rodeado por los i para el consumo:
DESCRIPCION . . brote: se hace p " . ) . caido todos los. . colorear (cambiode |
hincharse las yemas.| separarse: las hojas | '~ todavia cerradas | envuelven la mitad | cerrados, forman | de las flores estén | mayoria de pétalos . sépalos a modo de tiene su sabory
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Periodo critico
Mimic (Tebufe.) 24% SC 60-75

MINADOR 0

Phyllocnistis citrell mL/hL//Koromite
locnistis citrella . iy
i (Milb 0,93% EC 150
Periodo critico
Mospilan (Acetamiprid 20% SP) 30-50 g/hl //
MOSCA BLANCA bl P SRS
P thrixus fi Mycotrol* OD (Beauveria bassiana) 125 mL/hL //
leurothrixus floccosus p q
Sonar** ina 47,6% SL) 1-1,5 L/HI

Periodo critico

MOSCA FRUTA
Ceratitis capitata

Trebon (Etofenprox 30% EC)
0,75 L/ha; Parcheo 0,6 L/ha //
i Ambar 75 dif. /ha

Periodo critico

PRAYS
Pray citri

Delfin (Bacilus thurigiensis Kurstaki 32% WG) 50-75 g/hL

OBSERVACIONES

* registro en dcaros tetraniquidos, ** registro acaros y cochinillas
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Las primeras hojas tmplezaa crecerel | Lasfloresse hacen - _ Elfruto, verde, estd Hfutoemplezaa | Fruto maduroy apto
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Periodo critico
AGUADO/PODEDUMBRE Valcure* (B. Amyloliquefaciens Kdos (H. Co 35 WG) 150-200 g/hL // Grifon [H. Ciprico 13,6 +
CUELLO ©. Cu 13,6 5€) 200-400 mi/hL // Valcure® (8.
T cepa D747) 5% SC 3 L/ha Amyloliquefaciens cepa D747) 5% SC 3 Liha

Periodo critico

ALTERNARIA
Alternaria alternata

OBSERVACIONES Kdos: Efecto sobre Alternaria; V;

ralcure®: En fase de registro, utilizar el producto en primavera y finales de verano

Imagen Programa citricos Fungicidas




Belchim

Ceq.i:\s

DESARROLLO DE DESARROLLO DE DESARROLLO DE DESARROLLO DE DESARROLLO DE DESARROLLO DE DESARROLLO DEL | MADURACION DEL | MADURACION DEL
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M. HIERBAS
Chenopodium album,
Sonchus asper, Erigeron
crispum, Geranium Beloukha (A. Pelargénico) 68% EC 12-16 L/ha // Gozai (Piraflufen-Estil) 2,65% EC 250-350 mL/ha // Catamaran (Glifosto) 36% SL 3-10 L/ha // Piton Supreme (Glifosato)
molle, Digitaria 48%5L1,5-7,5L/ha
sanguinalis, Senecio
vulgaris, Capsela bursa-
pastoris,...

DESARROLLO DE

Imagen Programa citricos Herbicidas

DESARROLLODE | DESARROLLO DE

Pushy 5 L/ha + Hyt-A 2,5 L/h

iego)

Aportacion inmediata y
progresiva N/Carencias Zn, Mn
Fe/Cuajado fruto

Bushy 5 L/ha + Hyt-A 2,5 L/ha (riego)

Cruzado Zn/Mn/Fe 150 g/hl + Certamin 200 mi/hl + N~ Expert 6 kg/ha + C-Bio 2 Lha ///

DESARROLLO DE | DESARROLLODE | DESARROLLO DE DESARROLLO DEL | MADURACIGHN DEL DEL
GTRICOS RESIDUOCER LAS YEMAS LAS HOJAS. LOS BROTE! LAS FLORE! LAS FLORE! LAS FLORES ‘ FLORACION ‘ FLORACION FLORACION FRUTO FRUTO FRUTO.
i : 2 ‘
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Las primeras hojas Las flores se hacen | Los pétalos crecen; | La mayoria de las | Plens floracion: Las flores se Bl Truto, verde, estd Fruta madura y apto
Comienzan a emplezana | CTElmacrecerel | T e astdn los sépalos flores, con pétalos | alrededer delS0%¢ |  marchitanzla | TTOC HOMmCIN: han | mperias | DMtOempleZaa | © o eansume:
DESCRIPCION brote: se hace caido todos los colorear (cambio de
hincharse las yemas. | separarse: las hojas | TE o T todavia cerradas | envuelven la mitad | cerrados, forman | de las flores estdn | mayoria de pétalos shtalos sépalos a modo de eolor) tiene su sabory
emergiendo. - - (botsin verde}. de la corola. una bola. abiertas. estin cayendo corona, - firmeza_
BBCH 01 10 31 55 56 59 65 67 69 72 81 89
Cruzada 2n/Mn/Fe 150 g/hl + Certamin
Carencias Zn, Mn Fe/Vigor y
calidad flores 200 mL/hL + Biosmart 3 L/ha /// Biosmart 3 L/ha

Aportacion inmediata y
progresiva N/Mejora caliciad,
contenidos, tamafio, coloracién

Carencias Fe. Aplicar en caso de
‘necesidad. Dosis plena
produccién

Cruzado 7% Fe 25-90 (70%) g/érbol. Riego

Cruzado 7% Fe 25-
90(30%) g/drbol.

Proactive K 300 mi/hl + Moka 2 L/ha ///

Hyt-A 2,5 L/ha {riego)

Riego

‘OBSERVACIONES

N-Expert no debe usarse con acidos o con productos de bajo pH//Cruzado Zn,Mn,Fe no mezclar con p
productos cipricos/{Certamin K no mezclar con productos cipricos y con base de fosetil-Al y fosfitos (fosfonatos)

clpricos y p

Imagen Programa citricos Nutricionales

que

//Certamin no mezclar con

Imagen Adulto Ceratitis capitata sobre citricos

Imagen Aonidiella aurantii



Imagén Dialeurodes citri ) Imagen Aphis gossypii

RESULTADOS

Resultados 2021

En el afio 2021 tanto el programa Growing Certis Belchim como el convencional presentaron muy
buenas eficacias frente a las plagas y enfermedades encontradas en las parcelas, Aphis spiraecola y
Aphis gossypii (pulgones), Eutetranychus banksi (dcaro de Texas) y Ceratitis capitata (mosca de la
fruta).

El nimero de aplicaciones con productos convencionales (quimicos) fue de 3 en el programa Growing
CB, Mospilan (Acetamiprid) (2) y Dinamite (Acequinocil) (1) frente a 6 productos en el programa
convencional, Acetamiprid (2), Piriproxifen (1), Piridaben (1), Hexithiazox (1), Spinosad (1). Obtenemos
una reduccidn del 50% en el uso de productos quimicos.
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En cuanto a los residuos se encontraron Piridaben y Hexithiazox, productos para el control de acaros
en el programa convencional y ninguno en el programa Growing Certis Belchim donde se utilizé
Dinamite (Acequinocil) para el mismo fin. Grafico 1. 2021

Programa Fecha recoleccion Piridaben Hexithiazox

Convencional 08-10-21
Growing Certis Belchim 08-10-21

Grafico 1. 2021

Hay que destacar que hubo un menor impacto ambiental en el programa Growing Certis Belchim que
en el programa convencional, con una reduccion del 21% (grafico 2. 2021)

EIQ Campo
16 15.05

14

11.88

12

10

Programa Convencional Programa Crowing CB

Grafico 2. 2021

Del estudio de biodiversidad destacar las capturas de parasitoides de mosca blanca (Cales noacki) en
el mes de abril y, en mayo y junio parasitoides de pulgdn (Afidiidos). La mayoria de los depredadores
capturados pertenecen a la familia Coniopterygidae, los cuales depredan diferentes especies de
moscas blancas, acaros y cochinillas diaspinas, el fitoseido Euseius stipulatus fue la Unica especie
detectada como depredador fundamentalmente de acaros. El fitdfago con mayor nimero de capturas
en los tres muestreos realizados fue la mosca blanca, seguido de pulgones y trips. Sobre la edafofauna
para el estudio de la calidad del suelo a nivel bioldgico se tienen presentes los Oribatidos, Gamasidos
y Colembolos. Sin encontrar diferencias significativas entre ambos programas.
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El nimero de fitoseidos encontrados durante todo el afio fue muy bajo, siendo considerable la
presencia del acaro tetraniquido Eutetranychus banksi (acaro de Texas) en ambos programas y sin
diferencias significativas entre ellos.

Los costes de produccidn fueron ligeramente superiores (11%) en el programa Growing CB respecto
al programa convencional.

Resultados 2022

Frente a las plagas y enfermedades que se presentaron en este afio, Aphis spiraecola y Aphis gossypii
(pulgones), Dialeurodes citri y Aleurothrixus floccosus (moscas blancas), Tetranychus urticae (arana
roja), Aonidiella aurantii (piojo rojo de California), Ceratitis capitata (mosca de la fruta) y Phytophthora
spp. (podedumbre del cuello) tanto el programa Growing Certis Belchim como el convencional
presentaron muy buenas eficacias. Sefialar que en la parcela del programa convencional se controlé la
arafia roja con sueltas del fitoseido Neoseiulus californicus a principios de Mayo y una aplicacién con
aceite+hexithiazox a finales de Junio, no siendo necesario aplicar en la parcela del programa Growing
CB donde fue el primer afio de la instalacion de la cubierta vegetal (gréfico 1. 2022).
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Grafico 1. 2022

El nimero de aplicaciones con productos convencionales (quimicos) fue de 2 en el programa Growing
CB, Mospilan (Acetamiprid) (1) y Kdos (Hidréxido cuprico) (1) frente a 5 productos en el programa
convencional, Azadiractina (1), Piriproxifen (1), Aceite de parafina (1), Hexithiazox (1), Hidréxido
cuprico (1), ddndonos una reduccion del 60% en el uso de productos quimicos.

Ningun residuo fue encontrado en el momento de la recoleccion en ambos programas.

El coeficiente de impacto ambiental fue mucho mayor en el programa convencional que en el
programa Growing Certis Belchim, con una reduccién del 85% (grafico 2. 2022)
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Grafico 2. 2022

Destaca la presencia de parasitoides de céccidos, en especial Metaphycus spp. durante el mes de
septiembre en ambos programas y, en cuanto a depredadores se capturan generalistas en mayor
medida de la familia Coniopterygidae en el programa convencional durante Junio frente a
depredadores generalistas de la familia Araneae en el programa Growing CB en el mes de abril. Las
capturas de dcaros beneficiosos (fitoseidos), asi como de los dcaros tetraniquidos (plaga) han sido bajas
durante todas las evaluaciones destacando la no presencia de las sueltas que se realizaron de
Neoseiulus californicus como podemos ver en el grafico 3. 2022
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TETRANIQUIDOS P. citri moviles
Huevos 0 0
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E. banksi moviies
Huevos 0 0

Grafico 3. 2002

Del estudio de la edafofauna mencionar que hay indicadores muy bajos en ambos programas.
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En el programa Certis Belchin se obtuvo una produccidn del 29% mayor, costes de produccion menores
en un 42% y un beneficio superior al 95% frente al programa convencional.

Resultados 2023

Las plagas y enfermedades evaluadas en el ejercicio de 2023 fueron Aphis spiraecola (pulgdn),
Dialeurodes citri (mosca blanca), Tetranychus urticae (arafia roja), Aonidiella aurantii (piojo rojo de
California), Ceratitis capitata (mosca de la fruta) y Phytophthora spp. (podedumbre del cuello),
obteniendo tanto en el programa Growing Certis Belchim como el convencional buenas eficacias.

En el programa Growing Certis Belchim se realizaron aplicaciones con productos quimicos como
Mospilan (Acetamiprid) (2), Dinamite (Acequinocil) (1), Koromite (Milbemectina) (1), y en el programa
convencional materias activas como Acetamiprid (1), Spirotetramat (1), Aceite mineral (1), Hexithiazox
(1), Acequinocil (1) y Spinosad (4). La reduccién de aplicaciones con materias activas quimicas fue del
55% con el uso de la estrategia Growing CB.

De estas aplicaciones realizadas fueron Spirotetramat y Hexithiazox las materias activas detectadas en
la fruta en el momento de la recoleccidn en el programa convencional y ninguna en el programa
Growing Certis Belchim, dandonos una reducciéon del 100% de materias activas convencionales
(quimicas). Las cantidades encontradas estan por debajo del limite maximo de residuos como podemos
ver en el grafico 1. 2023

Programa Fecha Spirotetramat | Hexithiazox

recoleccion ppm ppm

Convencional 27-10-23
Growing Certis 27-10-23
Belchim

Grafico 1. 2003

Como en afios anteriores el coeficiente de impacto ambiental (EIQ campo) fue mucho mayor en el
programa convencional que en el programa Growing Certis Belchim, con una reduccién del 97% como
se puede ver en el grafico 2. 2023.
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La cubierta vegetal sembrada en el afio 2022 alcanza niveles elevados en este afio, destacando las
especies Eruca sativa en primavera, en otofio la presencia de esta especie es menor, predominando
Medicago sativa, también se han observado las especies Trifolium alexandrinum, Onobrychis viciifolia,
Lobularia maritima, Calendula officinalis, Festuca arundinaceay Plantago lagopus. Como espontdneas
se han encontrado Malva sp., Conyza spp. Convolvlus arvensis, Sonchus spp., Solanum nigrum vy
Amaranthus retroflexus, siendo éstas las Unicas que se encontraron en las interlineas con manejo
convencional. En el grafico 3. 2023 podemos ver la evolucidn de las cubiertas vegetales entre los meses
de abril y septiembre.
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Grafico 3. 2023
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Los parasitoides encontrados en el programa convencional son generalistas pertenecientes a la familia
Scelionidae, Aphelinus spp (pulgones) y Aphytis spp. (Coccidos) mientras en el programa Growing CB
se encontraron generalistas de la familia Scelionidae y Aphytis spp. (Coccidos). Los depredadores,
grupo mas sensible a los tratamientos con productos convencionales (quimicos), son los que destacan
en cuanto a abundancia, capturando una media de 5,9 depredadores/trampa y semana (generalista
familia Coniopterygidae, y depredadores de trips, Aeolothrips spp.) en el sistema convencional, frente
alos 11,3 parasitoides/trampa/semana (generalista familia Coniopterygidae) en el sistema Growing CB
y con una riqueza similar en ambos programas tal y como podemos apreciar en el grafico 4. 2023
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De manera general las capturas de dcaros beneficiosos, fitoseidos, asi como de los acaros plaga,
tetraniquidos, han sido variables durante todas las evaluaciones realizadas en los dos sistemas de
cultivo analizados.

Tanto a los oribatidos, gamasidos y colémbolos les afecta negativamente la compactacién del suelo de
ahi que la abundancia en la edafofauna sea pequena y sin diferencias entre ambos programas.

La produccion en el programa Certis Belchim fue superior en un 31%, igual coste de producciény un
beneficio mayor del 40% respecto al programa convencional.

Resultados 2024

En el ultimo afio del proyecto evaluamos Aphis spiraecola (pulgén), Dialeurodes citri (mosca blanca),
Tetranychus urticae (arafa roja), Eutetranychus banksi (acaro de Texas), Aonidiella aurantii (piojo rojo
de California), Scirtothrips aurantii (trip de los citricos), Ceratitis capitata (mosca de la fruta) y
Phytophthora spp. (podedumbre del cuello), ddndonos muy buenas eficacias las estrategias llevadas a
cabo con el programa Growing CB y convencional y, sin diferencias entre ambos.

Mospilan (Acetamiprid) (1), Dinamite (Acequinocil) (1), y Koromite (Milbemectina) (1) fueron los
productos convencionales (quimicos) usados en el programa Growing CB mientras que el convencional
se usaron materias activas como Flonicamida (1), Aceite mineral (2), Hexithiazox (1), Spinosad (2) y
Azufre (1). La reduccién de aplicaciones con materias activas quimicas fue del 57% con el uso de la
estrategia Growing CB.

De las aplicaciones llevadas a cabo solo se detecté Hexithiazox como residuo en el programa
convencional frente a cero residuos en el Growing CB, reduciendo por tanto un 100% los residuos.

En un 99% fue reducido el coeficiente de impacto ambiental en el programa Growing Certis Belchim
tal como podemos ver en el grafico 1. 2024, debido principalmente al uso de productos bioracionales
gue por sus caracteristicas no computan en el coeficiente y el uso de aceites minerales usados en el
programa convencional y que computan muchisimos, por el ingrediente activo, concentraciones de
los aceites altas al igual que sus dosis.

ElIQ Campo

1230.3

9.02

ProgramaConvencional ProgramaCrowing CB

Grafico 1. 2024
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Los dos sistemas de manejo se comportan de una manera similar en cuanto a la evolucion durante el
afno de depredadores, parasitoides y fitdfagos. Destaca la presencia del parasitoide de mosca blanca,
Cales noacki en el sistema o programa convencional y, Aphytis spp., parasitoide de cdccidos, y
Eretmocerus spp. como parasitoide de mosca blanca en el programa Growing CB. En lo que respecta a
generalistas en ambos programas destaca la presencia de generalistas de la familia Coniopterygidae.

Las capturas de acaros beneficiosos, fitoseidos, han sido muy bajas durante todo el afio, claramente
afectado negativamente por las altas temperaturas y la baja humedad. Respecto a los tetraniquidos
ha sido afio marcado por el predominio de Eutetranychus spp.

Las altas temperaturas y fuertes lluvias han provocado fuertes descensos en gamdsidos, y no tan
intensos en oribatidos. Las lluvias de septiembre han iniciado la recuperacién de la edafofauna
comenzando por el grupo de colémbolos, el mas bajo en la pirdmide alimenticia.

Los mayores costes de produccion en el programa convencional son debidos a las sueltas de Neoseiulus
californicus, fitoseido para el control de acaros tetraniquidos, debido a ello los costes superan en un
47% al programa Gowing CB. Se ha obtenido una produccién mayor en el programa Growing CB del
19%, en él se han usado durante los cuatro afios del proyecto nutrientes y bioestimulantes como N-
Expert (fertilizante nitrogenado), Cruzado Zn/Mn/Fe (corrector de alto contenido en Zn/Mn/Fe),
Certamin (bioestimulante de rapida absorcion), Proactive K (bioestimulante con alto contenido en
potasio), Pushy y Moka (bioestimulantes a base de levaduras) y Biosmart (bioestimulante con amplia
gama de compuestos). El beneficio obtenido fue mayor en 106% en el programa CB. Grafico 2. 2024
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Conclusiones

En los cuatro afios del proyecto y evaluado el control de las diferentes plagas y enfermedades
presentes, Aphis gossypii/Aphis spiraecola (pulgones), Aleurothrixus floccosus/Dialeurodes citri
(moscas blancas), Scirtothrips aurantii (trip de los citricos), Eutetranychus banksi/Tetranychus urticae
(dcaros tetraniquidos), Aonidiella aurantii (piojo rojo de California), Ceratitis capitata, (mosca de la
fruta) y Phytophthora spp. (podedumbre del cuello) se han obtenido muy buenas eficacias con ambos
programas.

Ante el uso, para el control de las plagas y enfermedad encontradas, de materias activas
convencionales (quimicas) como Acetamiprid, Piriproxifen, Piridaben, Hexithiazox, Spinosad, Aceite de
oarafina, Azadiractina, Spirotetramat, Acequinocil, Flonicamida, Azufre en el programa convencional
frente a el uso de Acetamiprid, Acequinocil, Milbemectina, Hidréxido cuprico, hemos podido reducir
las aplicaciones de uso de materias quimicas entre el 50% y el 60%.

El nimero de residuos encontrados en el programa Growing Certis Belchim siempre fue de cero, en
cambio en el programa convencional se han encontrado residuos de Piridaben, Hexithiazox vy
Spirotetramat. Podemos concluir que con el uso de productos convencionales (quimicos) del portfolio
de Certis Belchim utilizados hasta un estado fenoldgico estudiado y seguido de productos
biorracionales como Mycotrol (Beauveria bassiana) y Sonar (Maltodextrina) se puede obtener
produccién de fruta sin residuos.

El coeficiente de impacto ambiental que depende de la materia activa utilizada, su concentracion y
dosis siempre ha sido menor el programa Growing CB, llegando a tener unas reducciones entre el 21%
y 99% respecto al programa convencional.

Ante los datos agroclimaticos del periodo de estudio (2021 a 2024) es recomendable la instalacion de
cubiertas vegetales para aprovechar el agua de lluvia y minimizar dafios de escorrentia y disminucién
de lainfiltracidn, al igual que nos sirve de refugio y fuente de alimento para la fauna auxiliar. En cuanto
a la diversidad efectiva (exp (H)) se muestran diferencias significativas entre el manejo Growing CB con
sus cubiertas vegetales y uso de menos productos convencionales (quimicos) con un indice de
biodiversidad exp H = 7,85+- 1,12 frente al manejo convencional con un indice exp H= 6,42+-0,93 en
parasitoides.

El fitoseido encontrado, Euseius stipulatus, predomina en primavera mientras los acaros tetraniquidos
en verano, produciéndose cambios de especies dominante durante los afios del proyecto,
Eutetranychus banksii, Tetranychus urticae, Eutetranychus spp.

Los maximos de poblacién de la edafofauna aparecen en primavera y finales de verano. En el programa
Growing CB hay una fuerte recuperacién de gamasidos, posterior aumento de Oribatidos y un
contenido de Collembolos, lo que indica resilencia y equilibrio tréfico, mientras en el programa
convencional hay picos modestos y caidas prolongadas, especialmente en Oribatidos, lo que suguiere
una menor estabilidad y servicios ecosistémicos mas volatiles.

Las producciones presentadas durante las cuatro campanas han ido creciendo progresivamente
alcanzando valores superiores en el programa Growing CB de entre el 19% y el 31%, y con unos
beneficios mayores de entre el 40% y 106%.
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