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FUNGICIDA

Fungicida para tratamiento
de semillas:
• Eficacia constante

• Aumento de rendimiento

• Máxima absorción de nutrientes

Toltek® vs "mal del pie" o "pie negro".
La solución para combatir
esta enfermedad.

Nº registro: ES-01978



 

 

 

Composición Formulación

Formulación concentrada para el tratamiento de semillas (FS)

VersátilÚnica
La cepa D747 de Bacillus 

amyloliquefaciens subsp. plantarum 
ha demostrado una eficacia

diferenciada y constante frente a 
diferentes cepas de "mal del pie" o 

"pie negro".

Producto compatible con tu 
estrategia base de tratamiento de 

semillas y sin LMR.
Esta bacteria PGPR promueve el

desarrollo radicular, la liberación y 
absorción de nutrientes y la 

estimulación de
defensas en la planta.

La cepa D747 produce efectos
beneficiosos sobre la planta

Composición y formulación

Modo de acción (FRAC BM02)

Bacillus amyloliquefaciens subsp. plantarum cepa D747 (5%)

1. Colonización de la rizosfera y formación de un biofilm alrededor de la raíz que protege frente a la entrada de 
patógenos fúngicos.

2. Segregación de lipopéptidos con acción fungicida.

3. Activación de los mecanismos de defensa de la propia planta frente a microorganismos patógenos necrótrofos 
y biótrofos.

4. Promoción del crecimiento de la planta y mejora en la asimilación de nutrientes.

Imagen 1. Raíz sin Toltek® Imagen 2. Raíz protegida con Toltek® 

Tabla 1.
Lipopéptidos asociados
a la cepa D747

Surfactinas Iturinas Fengicinas

Biofilm que impide el desarrollo de patógenos

Acción bactericida

Acción fungicida

Inducción resistencias

Imagen 3. Inhibición del crecimiento de "mal del 
pie" (Gaeumannomyces graminis) por Toltek®

Imagen 4. Raíz sin Toltek® con una afección
del 80% de la enfermedad

 Imagen 5. Raíz con Toltek® con una afección
del 5% de la enfermedad
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• El "mal del pie" o "pie negro" es la enfermedad de 
suelo, causada por el hongo Gaeumannomyces 
graminis, más perjudicial en cereales.

• Todos los cereales son susceptibles de infestación 
(excepto la avena).

• El síntoma exclusivo y característico es la necrosis de la 
raíz. En los casos más graves, se nota un crecimiento 
reducido y un blanqueamiento de la espiga.

• La forma de medir la enfermedad es haciendo una 
valoración de muestreos de las raíces.

• Consecuencias en cereales:

¿Por qué es importante tratar la
semilla para mal del pie?

¿Qué daños puede producir
esta enfermedad?

¿Dónde podemos encontrar
esta enfermedad?

Se le conoce como “ladrón invisible” ya que 
los síntomas visuales son en muchos casos 
imperceptibles. En cambio, las pérdidas de 

rendimiento en el cultivo pueden ser 
importantes según la presión de la 

enfermedad.

Plantas sanas Plantas infectadas

Tabla 2.
Impacto causado por mal del pie o pie negro en el rendimiento del cultivo.

Triticale-
Cebada

Trigo
blando

Trigo 
duro

X200 - 800 kg/ha

400 - 1.600 kg/ha

400 - 2.000 kg/ha

Hasta el 50%Hasta el 20% Hasta el 65%

X

X

Nivel de riesgo calculado en función de la superficie afectada con respecto 
a la superficie total por provincia de trigo y cebada. 
Fuente: HYPERPLAN y MAPAMA

- Reducción de la capacidad de la planta para absorber 
agua y nutrientes.

- Altas pérdidas de rendimiento.

Imagen 6. Plantas sanas Imagen 7. Plantas infectadas

Imagen 8. Espiga blanca causada por el "mal del pie" Imagen 9.
Parcela con tratamiento (izquierda) y sin tratamiento (derecha) con síntomas visibles.
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Toltek® se encuentra 
registrado para el control 
del "mal del pie" o "pie 
negro" en cebada, tritica-
le y tritordeum.

Se debe aplicar a una 
dosis de 0.5l/Tn de 
semilla y no posee plazo 
de seguridad.

Toltek® ofrece una mejora constante del rendimiento frente a diferentes niveles de presión de la enfermedad.

Beneficios de rendimiento - Trigo - Con todo tipo de presiones de la enfermedad - 31 ensayos

Eficacia y posicionamiento
de Toltek® 

Resultados de campo

Producción de grano

Retorno de la inversión

Producción de paja

Mejora del
rendimiento

grano (+kg/ha)

En condiciones de presión alta  
Toltek® mantiene las plantas 
protegidas, en condiciones 
similares al control sin inocular, 
mientras que el testigo muestra 
un menor crecimiento.

Inoculación con Ggt 3 – cepa
de mal de pie de Certis Belchim.

Foto 16 días después de la 
siembra.

Cultivo: Trigo - RGT Venezio

Gráfico 1.
Mejora del rendimiento con 
Toltek® en diferentes ensayos 
realizados en trigo

Gráfico 2 y 3.
Mejora del rendimiento en trigo 
y cebada con la aplicación de 
Toltek y mejora del rendimiento 
en paja.

Inoculado y tratado
con Toltek®

Control inoculadoControl sin inocular 

Incremento medio
de rendimiento

Trigo (31 ensayos) Cebada (18 ensayos)

Toltek® mejora tu rendimiento Rendimiento de paja
(Tn/ha)
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SIN TRATAR TRATADO CON TOLTEK®

4,07

Trigo

Cebada

Toltek®

Toltek®

400,0

429,0

Mejora del
rendimiento

paja (+ kg/ha)

650,0

650,0

Beneficio
bruto
(€/ha)

127,0

129,1

Beneficio
neto
(€/ha)

116,0

118,1

Inversión
(€/ha)

11

11
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Incremento de rendimiento de Toltek® frente a UTC (kg/ha) Incremento medio de rendimiento (kg/ha)

Imagen 10. Control sin inocular, control inoculado y control inoculado y tratado con Toltek®

Tabla 3 y 4. Retorno de la inversión calculado en base a precios medios de mercado (Agosto 2026), costes estimados del producto y resultados de los ensayos realizados.

Densidad
siembra (kg/ha)

media

Trigo

Cebada

220

220

Precios aprox
grano €/tn

(vigentes ago 2026)

220

210

Precios
aprox

paja (€/tn)

60

60


